










1     COMPUTER ORGANIZATION                              ENGINEERS ACADEMY 

 
 

 

–– 

 

 

 

 

कंपू्यटर की कार्य प्रणाली (Computer Functions) 
 

 कंपू्यटर एक सुव्यवस्थित इलेक्ट्र ॉनिक प्रणाली (Electronic 

System) है। 

 यह नवनिन्न उपकरण  ं (Devices) के संय जि से निलकर कायय 

करता है। 

 कंपू्यटर का संचालि चरणबद्ध (Systematic) प्रनिया पर 

आधाररत ह ता है। 

 सािान्यतः  कंपू्यटर चार प्रिुख घटक  ंपर आधाररत ह ता है: 

 इिपुट निवाइस (Input Device) → प्र सेनसंग निवाइस 

(Processing Device) → स्ट रेज निवाइस (Storage Device) 

→ आउटपुट निवाइस (Output Device) 

 

 

ये सिी इकाइयााँ आपस िें सिन्वय (Coordination) थिानपत कर िेटा 

क  उपय गी सूचिा (Information) िें पररवनतयत करती हैं। 

कंपू्यटर की कार्य प्रक्रिर्ा 

 कंपू्यटर की काययप्रणाली एक चरणबद्ध (Step-by-Step) प्रनिया 

पर आधाररत ह ती है। 

 यह उपय गकताय से िेटा प्राप्त करता है, उसे निधायररत निरे्दश  ंके 

अिुसार संसानधत (Process) करता है और अंत िें पररणाि 

प्रसु्तत करता है। 

 इस पूरी प्रणाली क  कायय करिे के नलए हाियवेयर (Hardware) 

और सॉफ्टवेयर (Software) र्द ि  ंकी आवश्यकता ह ती है। 

 हाियवेयर कंपू्यटर के िौनतक िाग ह ते हैं, जैसे िॉनिटर, कीब िय , 

सीपीयू आनर्द। 

 सॉफ्टवेयर वे प्र ग्राि ह ते हैं, ज  कंपू्यटर क  निरे्दश रे्दते हैं नक 

उसे क्या और कैसे करिा है। 

 हाियवेयर और उपय गकताय के बीच सिन्वय थिानपत करिे का 

कायय नसस्टि सॉफ्टवेयर (System Software) करता है, नजसे 

ऑपरेनटंग नसस्टि (Operating System) कहा जाता है। 

 कंपू्यटर सािान्यतः  तीि िुख्य चरण  ंका पालि करता है: 

 इिपुट (Input) → प्र सेनसंग (Processing) → आउटपुट 

(Output) 

 इि तीि  ं चरण  ं क  निलाकर कंपू्यटर की IPO साइनकल (IPO 

Cycle) कहा जाता है। 

इनपुट क्या है? (What is Input) 

 इिपुट वह प्रनिया है, नजसके िाध्यि से उपय गकताय कंपू्यटर क  

िेटा और निरे्दश प्रर्दाि करता है। 

 कंपू्यटर स्वयं क ई निणयय िही ं ले सकता; वह केवल नर्दए गए 

निरे्दश  ंके आधार पर कायय करता है। 

 इिपुट यूनिट (Input Unit) उपय गकताय से प्राप्त जािकारी क  

व्यवस्थित रूप िें प्र सेनसंग यूनिट तक पहाँचाती है। 

 इिपुट नवनिन्न उपकरण  ं (Input Devices) के िाध्यि से नर्दया 

जाता है, जैसे: 

 कीब िय (Keyboard) | िाउस (Mouse) | सै्किर (Scanner) | 

निनजटल कैिरा (Digital Camera) | िाइि फ ि 

(Microphone) आनर्द 

 इिपुट िेटा अक्षर ,ं संख्याओ,ं नचत्  ंया ध्वनि के रूप िें ह  सकता 

है। 

स्टोरेज क्या है? (What is Storage) 

 स्ट रेज वह प्रनिया है, नजसिें िेटा और निरे्दश  ं क  िनवष्य िें 

उपय ग के नलए सुरनक्षत रखा जाता है। 

 कंपू्यटर िें िेटा र्द  प्रकार से संग्रहीत ह ता है: 

o अथिायी िंिारण (Temporary Storage) 

o थिायी िंिारण (Permanent Storage) 

 अथिायी िंिारण के नलए रैि (RAM – Random Access 

Memory) का उपय ग नकया जाता है, ज  केवल कायय के र्दौराि 

िेटा क  संग्रहीत करती है। 

 थिायी िंिारण के नलए निम्न उपकरण  ंका उपय ग नकया जाता 

है: 

 हािय निस्क (Hard Disk) | सॉनलि से्टट िर ाइव (SSD – Solid 

State Drive) | पेि िर ाइव (Pen Drive) | सीिी (CD) | िीवीिी 

(DVD) | बू्ल-रे निस्क (Blu-ray Disc) | िेि री कािय (Memory 

Card) आनर्द 

 स्ट रेज के नबिा कंपू्यटर नकसी िी जािकारी क  सुरनक्षत िही ंरख 

सकता। 

प्रोसेक्रसंग क्या है? (What is Processing) 

 प्र सेनसंग वह प्रनिया है, नजसिें इिपुट के रूप िें प्राप्त िेटा क  

नवशे्लनित (Analyze) कर उपय गी सूचिा िें बर्दला जाता है। 

 यह कायय िुख्यतः  सीपीयू (CPU – Central Processing Unit) 

द्वारा नकया जाता है। 

 सीपीयू के तीि प्रिुख िाग ह ते हैं: 

o नियंत्ण इकाई (Control Unit – CU) 

o अंकगनणतीय एवं तानकय क इकाई (Arithmetic Logic Unit 

– ALU) 

o रनजस्टर (Registers) 

 ALU गनणतीय (Arithmetic) और तानकय क (Logical) कायों क  

संपन्न करती है। 

 Control Unit सिी इकाइय  ंके बीच सिन्वय थिानपत करती है। 

 प्र सेनसंग के र्दौराि RAM अथिायी रूप से िेटा क  संग्रहीत 

करती है। 

 संसाधि पूरा ह िे के बार्द पररणाि पुिः  स्ट रेज िें िेज नर्दया जाता 

है। 

आउटपुट क्या है? (What is Output) 

 आउटपुट वह प्रनिया है, नजसके िाध्यि से संसानधत िेटा क  

उपय गकताय के साििे प्रसु्तत नकया जाता है। 

 यह पररणाि टेक्स्ट, नचत्, ध्वनि या वीनिय  के रूप िें ह  सकता 

है। 
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 आउटपुट नवनिन्न उपकरण  ं (Output Devices) के िाध्यि से 

प्राप्त ह ता है, जैसे: 

o िॉनिटर (Monitor) 

o नपं्रटर (Printer) 

o स्पीकर (Speaker) 

o प्र जेक्ट्र (Projector) आनर्द 

उदाहरण के क्रलए: 

o ईिेल िेजिे या प्राप्त करिे पर संरे्दश स्क्रीि पर नर्दखाई रे्दता 

है। 

o नकसी ररप टय क  नपं्रट करिे पर कागज़ पर पररणाि प्राप्त 

ह ता है। 

o तु्नट संरे्दश (Error Message) िी िॉनिटर पर प्रर्दनशयत ह ते 

हैं। 

o इस प्रकार आउटपुट उपय गकताय क  यह जािकारी रे्दता है 

नक कंपू्यटर द्वारा नकया गया कायय सफल रहा या िही।ं 

मेमोरी (Memory): 

 िेि री (Memory) कंपू्यटर प्रणाली का वह प्रिुख िाग है, जहााँ 

इिपुट निवाइस (Input Device) द्वारा प्राप्त निरे्दश, िेटा और 

प्र ग्राि सुरनक्षत रूप से संग्रहीत (Store) नकए जाते हैं। 

 इसे सािान्यतः  कंपू्यटर की “यार्दाश्त” कहा जाता है। 

 नजस प्रकार िािव िस्स्तष्क (Brain) जािकारी क  यार्द रखता है, 

उसी प्रकार कंपू्यटर िें िेटा क  सुरनक्षत रखिे के नलए िेि री का 

उपय ग नकया जाता है। 

 िेि री, कें द्रीय प्रििण इकाई (CPU – Central Processing 

Unit) का एक िहत्वपूणय एवं अनिन्न अंग है। 

 इसे िुख्य िेि री (Main Memory), आंतररक िेि री (Internal 

Memory) अिवा प्रािनिक िेि री (Primary Memory) िी 

कहा जाता है। 

मेमोरी का वगीकरण (Classification of Memory): 

कंपू्यटर िें एक से अनधक प्रकार की िेि री ह ती है। इन्हें सािान्यतः  

र्द  िुख्य शे्रनणय  ंिें नविानजत नकया जाता है: 

1. प्रािनिक िेि री (Primary Memory) 

2. नद्वतीयक िेि री (Secondary Memory) 

प्राथक्रमक मेमोरी (Primary Memory) 

 प्रािनिक िेि री वह िेि री है, नजसिें िेटा और प्र ग्राि प्र सेनसंग 

(Processing) के र्दौराि अथिायी रूप से उपलब्ध रहते हैं। 

 यह सीधे CPU से जुडी ह ती है और आवश्यकता पडिे पर तुरंत 

िेटा उपलब्ध कराती है। 

प्रािनिक िेि री र्द  प्रकार की ह ती है: 

o अस्थिर िेि री (Volatile Memory) 

o स्थिर िेि री (Non-Volatile Memory) 

अस्थथर मेमोरी (Volatile Memory) 

 यह िेि री केवल तब तक िेटा सुरनक्षत रखती है, जब तक 

कंपू्यटर चालू (On) रहता है। 

 जैसे ही कंपू्यटर बंर्द ह ता है या नबजली चली जाती है, इसिें 

संग्रनहत िेटा िष्ट ह  जाता है। 

स्थथर मेमोरी (Non-Volatile Memory) 

 यह िेि री कंपू्यटर बंर्द ह िे के बार्द िी िेटा सुरनक्षत रखती है। 

 यह नवशेि रूप से कंपू्यटर क  प्रारंि (Boot) करिे िें सहायक 

ह ती है। 

 बूनटंग (Booting) वह प्रनिया है, नजसके द्वारा कंपू्यटर प्रारंि 

ह ता है। 

प्राथक्रमक मेमोरी के प्रकार 

प्रािनिक िेि री िुख्यतः  र्द  िाग  ंिें नविानजत ह ती है: 

1. रैि (RAM – Random Access Memory) 

2. र ि (ROM – Read Only Memory) 

RAM (Random Access Memory) 

 RAM कंपू्यटर की अथिायी िेि री (Temporary Memory) है। 

 जब हि कीब िय (Keyboard) या अन्य इिपुट निवाइस के 

िाध्यि से िेटा र्दजय करते हैं, त  वह पहले RAM िें संग्रहीत ह ता 

है। 

 इसके बार्द CPU आवश्यकतािुसार उसी थिाि से िेटा प्राप्त कर 

प्र सेनसंग करता है। 

 RAM िें िेटा और प्र ग्राि केवल कायय के र्दौराि ही रहते हैं। 

 कंपू्यटर बंर्द ह िे या नबजली चले जािे पर RAM िें संग्रनहत सिी 

जािकारी निट जाती है। 

 इसी कारण इसे व लाटाइल िेि री (Volatile Memory) कहा 

जाता है। 

 RAM की क्षिता (Capacity) नवनिन्न आकार  ंिें उपलब्ध ह ती है, 

जैसे – 4MB, 8MB, 16MB, 32MB, 64MB, 128MB, 256MB 

आनर्द (वतयिाि िें GB और TB िें िी(। 

RAM के प्रकार (Types of Ram) 

1. Dynamic RAM (DRAM) 

o िायिानिक रैि (DRAM) सबसे सािान्य प्रकार की RAM 

है। 

o इसे नियनित अंतराल पर ररफे्रश (Refresh) करिा पडता 

है। 

o ररफे्रश का अिय है – नचप िें नवर््दयुत आवेश क  पुिः  सनिय 

करिा। 

o यह प्रनत सेकंि हजार  ंबार ररफे्रश ह ती है। 

o बार-बार ररफे्रश ह िे के कारण इसकी गनत (Speed) 

अपेक्षाकृत कि ह ती है। 

2. Synchronous RAM (SRAM / SDRAM संदर्य अनुसार) 

o नसंि िस रैि (Synchronous RAM) CPU की घडी 

(Clock Speed) के साि तालिेल िें कायय करती है। 

o इस कारण यह िेटा क  अनधक तेज़ी से थिािांतररत 

(Transfer) करती है। 

o DRAM की तुलिा िें यह अनधक तेज ह ती है। 

3.  Static RAM (SRAM) 

o सै्टनटक रैि (Static RAM – SRAM) क  बार-बार ररफे्रश 

(Refresh) करिे की आवश्यकता िही ंह ती। 

o इस कारण यह िेटा क  अनधक स्थिर रूप से सुरनक्षत रख 

सकती है। 

o यह DRAM की तुलिा िें अनधक तेज और िहंगी ह ती है। 

ROM (Read Only Memory) 

 ROM एक थिायी िेि री (Permanent Memory) है। 

 इसिें कंपू्यटर नििायण के सिय आवश्यक प्र ग्राि संग्रहीत कर 

नर्दए जाते हैं। 

 इि प्र ग्राि  ं क  सािान्य रूप से बर्दला या निटाया िही ं जा 

सकता, केवल पढा (Read) जा सकता है। 

 कंपू्यटर बंर्द ह िे के बार्द िी ROM िें संग्रहीत िेटा सुरनक्षत रहता 

है। 

 इसी कारण इसे िॉि-व लाटाइल िेि री (Non-Volatile 

Memory) कहा जाता है। 

ROM के प्रकार (Types Of Rom) 

1. PROM (Programmable Read Only Memory) 

o PROM (Programmable Read Only Memory) एक 

प्रकार की थिायी िेि री (Permanent Memory) है। 

o इसिें िेटा या प्र ग्राि केवल एक बार ही संग्रहीत 

(Program) नकया जा सकता है। 

o एक बार िेटा नलखे जािे के बार्द उसे बर्दला या निटाया िही ं

जा सकता। 
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o यह िॉि-व लाटाइल िेि री (Non-Volatile Memory) है, 

इसनलए कंपू्यटर बंर्द ह िे पर िी िेटा सुरनक्षत रहता है। 

2. EPROM (Erasable Programmable Read Only 

Memory) 

o EPROM (Erasable Programmable Read Only 

Memory) एक प्रकार की थिायी िेि री (Non-Volatile 

Memory) है। 

o इसिें संग्रनहत िेटा क  पराबैंगिी नकरण  ं (Ultraviolet 

Rays) की सहायता से निटाया जा सकता है। 

o िेटा निटािे के बार्द इसिें पुिः  िया प्र ग्राि संग्रहीत 

(Reprogram) नकया जा सकता है। 

o यह सािान्यतः  फियवेयर (Firmware) और नवशेि नियंत्ण 

प्र ग्राि क  सुरनक्षत रखिे के नलए उपय ग की जाती है। 

3.  EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read 

Only Memory) 

o EEPROM (Electrically Erasable Programmable 

Read Only Memory) एक प्रकार की थिायी िेि री 

(Non-Volatile Memory) है। 

o इसिें संग्रनहत िेटा क  नवर््दयुत संकेत (Electrical Signals) 

की सहायता से निटाया जा सकता है। 

o इसे बार-बार प्र ग्राि (Reprogram) नकया जा सकता है, 

नबिा नचप क  नसस्टि से निकाले। 

o यह आधुनिक कंपू्यटर  ं िें BIOS, Firmware और अन्य 

कॉस्फ़िगरेशि िेटा क  सुरनक्षत रखिे के नलए उपय ग की 

जाती है। 

क्रितीर्क मेमोरी (Secondary Memory): 

 नद्वतीयक िेि री (Secondary Memory) का उपय ग िेटा क  

लंबे सिय तक सुरनक्षत रखिे के नलए नकया जाता है। 

 यह कंपू्यटर की थिायी संग्रहण प्रणाली (Permanent Storage 

System) ह ती है। 

 इसिें संग्रहीत िेटा कंपू्यटर बंर्द ह िे पर िी सुरनक्षत रहता है, 

इसनलए इसे िॉि-व लाटाइल िेि री (Non-Volatile Memory) 

िी कहा जाता है। 

 इसका उपय ग बडे आकार के िेटा, सॉफ्टवेयर, ऑपरेनटंग 

नसस्टि (Operating System) तिा िल्टीिीनिया फाइल  ं क  

संग्रनहत करिे के नलए नकया जाता है। 

 यह प्रािनिक िेि री (Primary Memory) की तुलिा िें अनधक 

संग्रहण क्षिता (Storage Capacity) प्रर्दाि करती है। 

 नद्वतीयक िेि री के प्रिुख उर्दाहरण हैं: 

 हािय निस्क (Hard Disk) | SSD (Solid State Drive) | सीिी 

(CD) | िीवीिी (DVD) | बू्ल-रे निस्क (Blu-ray Disc) | फ्लॉपी 

निस्क (Floppy Disk) | पेि िर ाइव (Pen Drive) | िेि री कािय 

(Memory Card) आनर्द 

 यह िेि री िेटा बैकअप (Backup) और र्दीघयकानलक संग्रहण 

(Long-Term Storage) के नलए अतं्यत उपय गी ह ती है। 

CPU (Central Processing Unit): 

 CPU का पूरा िाि Central Processing Unit है। 

 इसे Processor या Microprocessor िी कहा जाता है। 

 CPU कंपू्यटर का सबसे िहत्वपूणय घटक है और इसे अक्सर 

“कंपू्यटर का िस्स्तष्क” (Brain of the Computer) कहा जाता 

है। 

 कंपू्यटर पर नकया जािे वाला प्रते्यक कायय — चाहे वह गणिा ह , 

तुलिा ह  या नकसी प्र ग्राि का निष्पार्दि — अंततः  CPU द्वारा ही 

संपन्न ह ता है। 

 सरल शब्  ं िें, CPU वह इकाई है ज  सिी Arithmetic 

(अंकगनणतीय(, Logical (तानकय क( तिा Input/Output 

Operations क  नियंनत्त करती है। 

CPU का मुख्य कार्य: 

 CPU का प्रिुख कायय उपय गकताय द्वारा नर्दए गए निरे्दश  ं

(Instructions) क  स्वीकार करिा ह ता है। 

 यह इि निरे्दश  ंक  िशीि िािा (Machine Language – 0 और 

1) िें सिझकर प्र सेस करता है। 

 CPU प्राप्त िेटा का नवशे्लिण (Analyze) करता है और 

आवश्यक गणिाएाँ  (Calculations) करता है। 

 यह Arithmetic (अंकगनणतीय( और Logical (तानकय क( 

ऑपरेशि क  निष्पानर्दत करता है। 

 प्र सेनसंग पूणय ह िे के बार्द पररणाि (Result) क  िेि री िें 

संग्रनहत करता है या आउटपुट निवाइस (Output Device) के 

िाध्यि से प्रसु्तत करता है। 

 कंपू्यटर िें नकया जािे वाला प्रते्यक कायय — चाहे वह टाइनपंग ह , 

गणिा ह , गेि खेलिा ह  या क ई सॉफ्टवेयर चलािा — सीधे या 

पर क्ष रूप से CPU के िाध्यि से ही पूणय ह ता है। 

 CPU पूरे नसस्टि के संचालि (System Operation) क  नियंनत्त 

करता है और नवनिन्न इकाइय  ं के बीच सिन्वय थिानपत करता 

है। 

उदाहरण (Example) 

िाि लीनजए आप कंपू्यटर िें र्द  संख्याओ ंक  ज डिा चाहते हैं। 

1. आप कीब िय (Keyboard) के िाध्यि से संख्याएाँ  र्दजय करें गे। 

2. कीब िय कंटर  लर (Keyboard Controller) उस िेटा क  बाइिरी 

क ि (Binary Code – 0 और 1) िें पररवनतयत करेगा। 

3. यह िेटा CPU तक पहाँचेगा। 

4. CPU के अंर्दर स्थित ALU (Arithmetic Logic Unit) उि 

संख्याओ ंपर गनणतीय निया (Addition) करेगा। 

5. पररणाि िॉनिटर (Monitor) पर प्रर्दनशयत ह  जाएगा। 

इस प्रकार, CPU सिी प्रनियाओ ंका निष्पार्दि करता है। 

CPU की संरचना (Structure of CPU) 

 CPU िर्दरब िय (Motherboard) पर स्थित नवशेि थिाि, नजसे 

CPU सॉकेट (CPU Socket) कहा जाता है, िें थिानपत नकया 

जाता है। 

 यह रे्दखिे िें एक छ टी चौक र (Square) नचप के सिाि ह ता है, 

लेनकि इसकी आंतररक संरचिा अतं्यत जनटल और उन्नत ह ती 

है। 

 CPU के िीतर लाख  ं से लेकर अरब  ं तक सूक्ष्म टर ांनजस्टर 

(Transistors) अतं्यत पतली परत  ं (Microscopic Layers) िें 

व्यवस्थित ह ते हैं। 

 ये टर ांनजस्टर स्स्वच (Switch) की तरह कायय करते हैं, ज  ऑि (1) 

और ऑफ (0) की स्थिनत िें बर्दलकर बाइिरी (Binary) संकेत  ं

पर काि करते हैं। 

 इन्ही ं टर ांनजस्टर  ं के िाध्यि से CPU िेटा क  ग्रहण (Receive), 

संसानधत (Process) और पररणाि क  पे्रनित (Send) करता है। 

 CPU के अंर्दर नवनिन्न आंतररक घटक (Internal 

Components) ह ते हैं, जैसे – 

o नियंत्ण इकाई (Control Unit – CU) 

o अंकगनणतीय एवं तानकय क इकाई (Arithmetic Logic Unit 

– ALU) 

o रनजस्टर (Registers) 

 CPU ही नसस्टि बस (System Bus) के िाध्यि से िेि री 

(Memory) और अन्य उपकरण  ंसे जुडा रहता है। 



ENGINEERS ACADEMY                                              COMPUTER ORGANIZATION   4 

 

 आधुनिक CPU िें कैश िेि री (Cache Memory) िी ह ती है, 

ज  तेज गनत से िेटा उपलब्ध कराकर प्र सेनसंग की गनत बढाती 

है। 

 CPU की संरचिा इस प्रकार निज़ाइि की जाती है नक वह कि 

सिय िें अनधक से अनधक निरे्दश  ंक  निष्पानर्दत कर सके। 

CPU के प्रमुख घटक (Main Components of CPU): 

CPU के चार िुख्य घटक ह ते हैं: 

 अंकगनणतीय एवं तानकय क इकाई (Arithmetic Logic Unit – 

ALU) 

 नियंत्ण इकाई (Control Unit – CU) 

 रनजस्टर / िेि री इकाई (Registers / Memory Unit) 

 बस प्रणाली (Buses) 

Control Unit (CU) – क्रनरं्त्रण इकाई 

Control Unit क  संके्षप िें CU कहा जाता है। 

 यह CPU का वह िहत्वपूणय िाग है, ज  कंपू्यटर की सिी 

आंतररक इकाइय  ं के कायों क  नियंनत्त (Control) और 

निरे्दनशत (Direct) करता है। 

 Control Unit यह निधायररत करती है नक कौि-सा निरे्दश कब 

निष्पानर्दत ह गा और नकस इकाई द्वारा नकया जाएगा। 

 यह िेि री (Memory), ALU (Arithmetic Logic Unit), 

रनजस्टर (Registers) तिा Input/Output Devices के बीच 

सिन्वय थिानपत करती है। 

 इसे कंपू्यटर का “Traffic Controller” कहा जाता है, क्य नंक 

नजस प्रकार टर ैनफक पुनलस वाहि की आवाजाही क  नियंनत्त 

करती है, उसी प्रकार Control Unit िेटा और निरे्दश  ंके प्रवाह 

क  नियंनत्त करती है। 

 यह सिी इकाइय  ं क  आवश्यक नियंत्ण संकेत (Control 

Signals) िेजकर पूरी प्र सेनसंग प्रनिया क  व्यवस्थित बिाए 

रखती है। 

Control Unit के कार्य 

उपर्ोगकताय से प्राप्त आदेश को स्वीकार करना (Accepting 

Instructions from User) 

 Control Unit िेि री (Memory) से निरे्दश (Instruction) प्राप्त 

करती है और यह निधायररत करती है नक अगला कायय क्या ह गा। 

क्रनदेशो ंको क्रिकोि करना (Decoding the Instructions) 

 निरे्दश िशीि िािा (Machine Language – Binary Code) िें 

ह ते हैं। Control Unit उन्हें सिझकर तय करती है नक नकस 

प्रकार का ऑपरेशि (Operation) नकया जािा है। 

ALU, Memory और Input/Output Devices के बीच समन्वर् 

थथाक्रपत करना (Coordinating Between ALU, Memory and 

I/O Devices) 

 Control Unit सिी इकाइय  ंके बीच तालिेल (Coordination) 

बिाती है और आवश्यक नियंत्ण संकेत (Control Signals) 

िेजती है। 

क्रनदेशो ंको उक्रचत इकाई तक पहुँचाना (Sending Instructions 

to Appropriate Unit) 

 यनर्द कायय गनणतीय है त  ALU क , यनर्द िेटा संग्रहण से संबंनधत 

है त  Memory क , और यनर्द पररणाि नर्दखािा है त  Output 

Unit क  निरे्दश िेजे जाते हैं। 

प्रोसेक्रसंग की िमबद्ध व्यवथथा बनाए रखना (Maintaining 

Proper Sequence of Processing) 

 Control Unit सुनिनित करती है नक कायय सही िि (Fetch → 

Decode → Execute) िें ह । 

पररणाम को आउटपुट रू्क्रनट तक रे्जना (Sending Result to 

Output Unit) 

 कायय पूणय ह िे के बार्द पररणाि क  Memory िें संग्रनहत या 

Output Device तक िेजा जाता है। 

2 .   Arithmetic Logic Unit (ALU) 

o ALU का पूरा िाि Arithmetic Logic Unit है। 

o यह CPU का वह िहत्वपूणय िाग है, ज  सिी अंकगनणतीय 

(Arithmetic) और तानकय क (Logical) कायों क  संपन्न 

करता है। 

o ALU एक निनजटल सनकय ट (Digital Circuit) है, ज  

बाइिरी संख्याओ ं(Binary Numbers – 0 और 1( पर कायय 

करता है। 

o कंपू्यटर िें ह िे वाली सिी गणिाएाँ  — जैसे ज ड 

(Addition), घटाव (Subtraction), गुणा (Multiplication) 

और िाग (Division) — ALU द्वारा ही की जाती हैं। 

o यह तुलिा (Comparison) से संबंनधत कायय िी करता है, 

जैसे — छ टा (<), बडा (>), बराबर (=( आनर्द। 

o ALU, Control Unit से प्राप्त निरे्दश  ं के आधार पर कायय 

करता है। 

o प्र सेनसंग के र्दौराि आवश्यक िेटा रनजस्टर (Registers) या 

िेि री (Memory) से ALU तक लाया जाता है। 

o कायय पूणय ह िे के बार्द पररणाि (Result) पुिः  रनजस्टर या 

िेि री िें िेज नर्दया जाता है। 

o आधुनिक CPU िें एक से अनधक ALU िी ह  सकते हैं, 

नजससे प्र सेनसंग गनत (Processing Speed) बढ जाती है। 

ALU के कार्य (Functions of ALU) 

अंकगक्रणतीर् कार्य (Arithmetic Operations) 

 Add (जोड़ना) – र्द  या अनधक संख्याओ ं क  ज डकर उिका 

य ग निकालिा। 

 Subtract (घटाना) – एक संख्या िें से रू्दसरी संख्या क  घटािा। 

 Multiply (गुणा करना) – संख्याओ ंका गुणि करिा। 

 Divide (र्ाग देना) – एक संख्या क  रू्दसरी से नविानजत 

करिा। 

 ये सिी गणिाएाँ  बाइिरी (Binary – 0 और 1) रूप िें की जाती 

हैं। 

ताक्रकय क कार्य (Logical Operations) 

 Less Than (<) – छोटा है – र्द  िाि  ं की तुलिा कर यह 

निधायररत करिा नक कौि छ टा है। 

 Equal To (=) – बराबर है – र्द  िाि  ंकी सिािता की जााँच 

करिा। 

 Greater Than (>) – बड़ा है – र्द  िाि  ंिें कौि बडा है, यह 

निधायररत करिा। 

 Comparison (तुलना) – नवनिन्न िेटा िाि  ंकी तुलिा करिा। 

 Selection (चर्न) – शतय (Condition) के आधार पर निणयय 

लेिा। 

 Matching (निलाि( – र्द  िेटा या िाि  ं का आपस िें निलाि 

करिा। 

अक्रतररक्त कार्य (other work) 

 ALU Bitwise Operations िी करता है, जैसे AND, OR, NOT 

आनर्द। 

 यह Control Unit से प्राप्त निरे्दश  ंके अिुसार कायय करता है। 

 प्र सेनसंग पूणय ह िे के बार्द पररणाि रनजस्टर (Registers) या 

िेि री (Memory) िें िेज नर्दया जाता है। 

ALU की आंतररक संरचना (Internal Structure of ALU) 

ALU नवनिन्न प्रकार के नसग्नल (Signals) और िेटा (Data) के िाध्यि 

से कायय करता है। इसके प्रिुख घटक निम्ननलस्खत हैं: 
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(i)   Signals (क्रसग्नल) 

o Signals नवर््दयुत संकेत (Electrical Signals) ह ते हैं, ज  

ALU और CPU के अन्य िाग  ंके बीच सूचिा का आर्दाि-

प्रर्दाि करते हैं। 

o ये नसग्नल बाइिरी रूप (Binary Form – 0 और 1) िें ह ते 

हैं। 

o Control Unit से आिे वाले Control Signals यह निधायररत 

करते हैं नक ALU क  कौि-सा ऑपरेशि करिा है। 

o ALU द्वारा उत्पन्न Status Signals (जैसे Zero Flag, Carry 

Flag आनर्द( प्र सेनसंग के पररणाि की स्थिनत क  र्दशायते हैं। 

o Signals पूरे नसस्टि िें िेटा के प्रवाह (Data Flow) क  

नियंनत्त करते हैं।  

(ii)   Data (िेटा) 

o ALU िें सािान्यतः  र्द  इिपुट ऑपरेण्ड (Operands) ह ते हैं 

— A और B। 

o ये ऑपरेण्ड रनजस्टर (Registers) या िेि री (Memory) से 

प्राप्त नकए जाते हैं। 

o ALU इि र्द ि  ंइिपुट पर निधायररत ऑपरेशि करता है। 

o ऑपरेशि पूरा ह िे के बार्द पररणाि (Result) आउटपुट Y 

के रूप िें प्राप्त ह ता है। 

o इिपुट और आउटपुट का आर्दाि-प्रर्दाि िेटा बस (Data 

Bus) के िाध्यि से ह ता है। 

o Data Bus की चौडाई (Bus Width) यह निधायररत करती है 

नक एक बार िें नकतिे नबट्स थिािांतररत नकए जा सकते हैं।  

(iii)   Opcode (ऑपकोि) 

o Opcode (Operation Code) वह नवशेि क ि है, ज  ALU 

क  बताता है नक कौि-सा कायय करिा है। 

o यह Control Unit द्वारा ALU क  िेजा जाता है। 

o Opcode यह निधायररत करता है नक ऑपरेशि ज ड (Add), 

घटाव (Subtract), तुलिा (Compare) या क ई अन्य 

लॉनजकल कायय ह गा। 

o यनर्द Opcode 4-नबट का है, त  वह 2⁴ = 16 नवनिन्न प्रकार 

के ऑपरेशि नियंनत्त कर सकता है। 

o Opcode के िाध्यि से ALU बहउदे्दश्यीय (Multi-

Functional) बिता है। 

(iv)  Status (स्थथक्रत संकेत) 

o Control Signals बायी ंओर से ALU िें प्रवेश करते हैं। 

o ALU ऑपरेशि करिे के बार्द Status Signals र्दायी ंओर 

िेजता है। 

o Status Signals पररणाि की स्थिनत क  र्दशायते हैं — जैसे 

पररणाि शून्य (Zero) है या कैरी (Carry) उत्पन्न हआ है। 

o िेटा का प्रवाह सािान्यतः  ऊपर से िीचे (Top to Bottom) 

की नर्दशा िें ह ता है। 

o ये Status Signals आगे की प्र सेनसंग क  प्रिानवत करते हैं, 

नवशेिकर Conditional Instructions िें। 

Registers (रक्रजस्टर) 

 Registers CPU के अंर्दर स्थित अतं्यत उच्च गनत (High-

Speed) वाले छ टे स्ट रेज थिाि ह ते हैं। 

 ये प्र सेसर (Processor) का आंतररक िाग ह ते हैं और सीधे 

ALU तिा Control Unit से जुडे रहते हैं। 

 Registers का उपय ग िेटा (Data), निरे्दश (Instructions) और 

िध्यवती पररणाि (Intermediate Results) क  अथिायी रूप से 

संग्रहीत करिे के नलए नकया जाता है। 

 प्र सेनसंग के र्दौराि आवश्यक जािकारी पहले Registers िें लाई 

जाती है, तानक ALU तीव्र गनत से गणिा कर सके। 

 Registers की गनत RAM से िी अनधक ह ती है, क्य नंक ये CPU 

के िीतर ही स्थित ह ते हैं और सीधे सनकय ट स्तर (Circuit Level) 

पर कायय करते हैं। 

 इिका आकार (Size) सीनित ह ता है, लेनकि गनत (Speed) 

अत्यनधक ह ती है। 

 CPU की काययक्षिता (Performance) काफी हर्द तक 

Registers की संख्या और उिकी क्षिता पर निियर करती है। 

 नवनिन्न प्रकार के Registers नवशेि कायों के नलए उपय ग नकए 

जाते हैं, जैसे – 

o Program Counter (PC) – अगले निष्पानर्दत ह िे वाले 

निरे्दश का पता रखता है। 

o Instruction Register (IR) – वतयिाि निरे्दश क  

संग्रहीत करता है। 

o Accumulator (AC) – गणिा का पररणाि रखता है। 

o Memory Address Register (MAR) – िेि री का पता 

संग्रहीत करता है। 

Buses (बस प्रणाली) 

 Buses वे संचार िागय (Communication Pathways) हैं, नजिके 

िाध्यि से CPU, िेि री (Memory) और अन्य हाियवेयर घटक  ं

के बीच िेटा, निरे्दश तिा नियंत्ण संकेत  ंका आर्दाि-प्रर्दाि ह ता 

है। 

 ये कई नवर््दयुत लाइि  ं(Electrical Lines) का सिूह ह ती हैं, ज  

कंपू्यटर प्रणाली के नवनिन्न िाग  ंक  आपस िें ज डती हैं। 

 Bus प्रणाली कंपू्यटर के िीतर सूचिा प्रवाह (Information 

Flow) क  सुव्यवस्थित और नियंनत्त बिाती है। 

 Bus की चौडाई (Bus Width) यह निधायररत करती है नक एक 

बार िें नकतिे नबट्स (Bits) थिािांतररत नकए जा सकते हैं। 

 Bus की गनत (Bus Speed) नसस्टि की सिग्र प्रर्दशयि क्षिता 

(Overall Performance) क  प्रिानवत करती है। 

मुख्य तीन प्रकार की बसें (Main Types of Buses) 

Data Bus (िेटा बस) 

 यह CPU और Memory के बीच वास्तनवक िेटा का आर्दाि-

प्रर्दाि करती है। 

 यह नद्वनर्दश (Bidirectional) ह ती है, अिायत िेटा र्द ि  ं नर्दशाओ ं

िें जा सकता है। 

Address Bus (एिर ेस बस) 

 यह िेि री के उस थिाि (Address) क  वहि करती है, जहााँ से 

िेटा पढिा या नलखिा है। 

 यह सािान्यतः  एकनर्दश (Unidirectional) ह ती है, ज  CPU से 

िेि री की ओर जाती है। 

Control Bus (कंटर ोल बस( 

 यह नियंत्ण संकेत (Control Signals) जैसे Read, Write, 

Interrupt आनर्द िेजती है। 

 यह पूरे नसस्टि के संचालि क  नियंनत्त करती है। 

CPU और Cooling System 

 CPU अत्यनधक प्र सेनसंग (Heavy Processing) के र्दौराि बडी 

िात्ा िें ऊष्मा (Heat) उत्पन्न करता है। 

 जब CPU जनटल गणिाएाँ  (Complex Calculations) और 

िल्टीटास्सं्कग करता है, त  उसके टर ांनजस्टर (Transistors) तेजी 

से कायय करते हैं, नजससे तापिाि बढ जाता है। 

 यनर्द तापिाि अनधक बढ जाए, त  यह नसस्टि की काययक्षिता 

(Performance) क  प्रिानवत कर सकता है और हाियवेयर क  

िुकसाि िी पहाँचा सकता है। 
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 इसी गिी क  नियंनत्त करिे के नलए CPU के ऊपर हीट नसंक 

(Heat Sink) लगाया जाता है, ज  ऊष्मा क  फैलाकर कि करता 

है। 

 Heat Sink के ऊपर सािान्यतः  कूनलंग फैि (Cooling Fan) 

लगाया जाता है, ज  हवा के िाध्यि से गिी क  बाहर निकालता 

है। 

 आधुनिक कंपू्यटर  ं िें कुछ उच्च प्रर्दशयि नसस्टि िें नलस्िि 

कूनलंग (Liquid Cooling System) का िी उपय ग नकया जाता 

है। 

 Cooling System का िुख्य उदे्दश्य CPU के तापिाि क  

सुरनक्षत सीिा (Safe Temperature Range) िें बिाए रखिा है। 

CPU का इक्रतहास 

 रु्दनिया का पहला िाइि प्र सेसर 1970 के र्दशक िें Intel कंपिी 

द्वारा बिाया गया िा। 

 उस सिय से लेकर आज तक CPU के निजाइि िें निरंतर 

नवकास हआ है। 

 CPU की गनत (Speed) िें अत्यनधक वृस्द्ध हई है। 

 इसकी काययक्षिता (Performance) िें िी िहत्वपूणय सुधार हआ 

है। 

 हालांनक, इसके िूल कायय नसद्धांत (Fundamental Working 

Principle) िें क ई बडा पररवतयि िही ंहआ है। 

रक्रजस्टर मेमोरी (Register Memory) 

 रनजस्टर िेि री (Register Memory) प्र सेसर (Processor) के 

अंर्दर स्थित एक अतं्यत तेज गनत वाली छ टी िेि री इकाई ह ती 

है। 

 •इसका िुख्य कायय CPU क  त्वररत (High-Speed) िेटा 

उपलब्ध करािा ह ता है। 

 यह प्र सेनसंग क  नबिा नवलंब (Delay) के पूरा करिे िें सहायता 

करती है। 

 रनजस्टर उि िेटा या निरे्दश  ंक  संग्रनहत करते हैं, नजि पर तुरंत 

कायय (Immediate Execution) नकया जािा ह ता है। 

 रनजस्टर सीधे CPU के अंर्दर स्थित ह ते हैं, इसनलए इिकी गनत 

(Speed) RAM से िी अनधक ह ती है। 

रक्रजस्टर की क्रवशेषताएुँ  (Characteristics of Register) 

 यह CPU के िीतर स्थित ह ती है। 

 अतं्यत उच्च गनत (Ultra High Speed) से कायय करती है। 

 एक सिय िें सीनित िात्ा िें िेटा रख सकती है। 

 प्र सेनसंग की गनत क  प्रिानवत करती है। 

 कंपू्यटर की काययक्षिता (Performance) िें िहत्वपूणय िूनिका 

नििाती है। 

 रनजस्टर का आकार (Size) और संख्या (Number of 

Registers) कंपू्यटर की गनत निधायररत करिे िें िहत्वपूणय ह ते हैं। 

 नजतिे अनधक और उन्नत रनजस्टर ह गें, CPU उतिी ही कुशलता 

(Efficiently) से कायय करेगा। 

रक्रजस्टर मेमोरी का महत्व 

 कंपू्यटर की प्र सेनसंग प्रनिया िुख्यतः  रनजस्टर पर निियर करती 

है। 

 जब CPU नकसी प्र ग्राि क  निष्पानर्दत (Execute) करता है, त  

वह िेटा क  पहले रनजस्टर िें लाता है। 

 इसके बार्द ALU (Arithmetic Logic Unit) उसी िेटा पर गणिा 

(Calculation) करता है। 

 रनजस्टर CPU और िुख्य िेि री (Main Memory) के बीच एक 

त्वररत पुल (Fast Interface) का कायय करते हैं। 

रक्रजस्टर मेमोरी के प्रकार (Types of Register) 

निम्ननलस्खत प्रिुख रनजस्टर CPU िें उपय ग नकए जाते हैं: 

1. Memory Address Register (MAR) 

2. Instruction Register (IR) 

3. Address Register (AR) 

4. Accumulator (AC) 

5. Program Counter (PC) 

6. Memory Buffer Register (MBR / MDR) 

(1)   Memory Address Register (MAR) 

o Memory Address Register (MAR) का कायय िेि री के 

उस पते (Address) क  संग्रनहत करिा है, जहााँ से िेटा पढा 

(Read) जािा है या जहााँ िेटा नलखा (Write) जािा है। 

o जब CPU क  िेि री से नकसी नवशेि िेटा की आवश्यकता 

ह ती है, त  वह उस िेटा का पता MAR िें रखता है। 

o MAR यह सुनिनित करता है नक CPU सही िेि री ल केशि 

(Memory Location) तक पहाँच सके। 

(2)   Instruction Register (IR) 

o Instruction Register (IR) वतयिाि िें निष्पानर्दत 

(Currently Executing) ह  रहे निरे्दश क  संग्रनहत करता 

है। 

o जब क ई निरे्दश िेि री से CPU िें लाया जाता है, त  उसे 

पहले IR िें रखा जाता है। 

o इसके बार्द Control Unit (CU) उस निरे्दश क  पढकर 

आगे की प्रनिया निधायररत करती है। 

(3)   Address Register (AR) 

o Address Register (AR) िेि री एिर े नसंग (Memory 

Addressing) िें सहायक ह ता है। 

o हालांनक MAR िी एिर ेस रखता है, लेनकि AR नकसी िेटा 

के थिाि (Location) क  तब तक ह ल्ड करता है, जब तक 

उस िेटा की आवश्यकता बिी रहती है। 

o यह िेि री से िेटा लािे (Fetch) और स्ट र करिे (Store) 

की प्रनिया िें िहत्वपूणय िूनिका नििाता है। 

(4)  Accumulator (AC) 

o Accumulator एक नवशेि रनजस्टर है, ज  ALU द्वारा नकए 

गए गणिात्मक (Arithmetic) या तानकय क (Logical) कायों 

के पररणाि क  अथिायी रूप से संग्रनहत करता है। 

o जब ALU नकसी ऑपरेशि क  पूरा करता है, त  उसका 

पररणाि पहले Accumulator िें जाता है। 

o इसके बार्द वह पररणाि या त  िेि री िें संग्रनहत नकया 

जाता है या आउटपुट के नलए िेजा जाता है। 

(5)   Program Counter (PC) 

o Program Counter (PC) वह रनजस्टर है, ज  अगले 

निष्पानर्दत ह िे वाले निरे्दश (Next Instruction) के पते क  

संग्रनहत करता है। 

o यह CPU क  बताता है नक अगला निरे्दश नकस िेि री 

ल केशि से लािा है। 

o Intel x86 प्र सेसर िें इसे पहले Instruction Pointer (IP) 

िी कहा जाता िा। 

o 8085 िाइि प्र सेसर िें यह 16-नबट (16-bit) का नवशेि 

रनजस्टर ह ता है। 

(6) Memory Buffer Register (MBR) / Memory Data 

Register (MDR) 

o MBR क  MDR (Memory Data Register) िी कहा 

जाता है। 

o यह रनजस्टर उस िेटा या निरे्दश क  अथिायी रूप से 

संग्रनहत करता है, ज  िेि री से CPU की ओर आ रहा ह  या 

CPU से िेि री की ओर जा रहा ह । 

o जब MAR नकसी िेि री ल केशि क  इंनगत करता है, त  

उस थिाि का िेटा MBR िें कॉपी ह  जाता है। 
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इंस्टरक्शन साइक्रकल (Instruction Cycle): 

 जब उपय गकताय कंपू्यटर क  क ई निरे्दश (Instruction) रे्दता है, 

त  CPU (Central Processing Unit) उस निरे्दश क  सिझिे, 

प्र सेस करिे और पररणाि प्रसु्तत करिे के नलए एक ििबद्ध 

प्रनिया का पालि करता है। 

 इस पूरी चरणबद्ध प्रनिया क  Instruction Cycle या Fetch–

Decode–Execute Cycle कहा जाता है। 

 Instruction Cycle कंपू्यटर की कायय प्रणाली का िूल आधार है। 

 प्रते्यक प्र ग्राि इसी चि के िाध्यि से निष्पानर्दत (Execute) ह ता 

है। 

Instruction Cycle के मुख्य चरण: 

सािान्यतः  Instruction Cycle निम्ननलस्खत चरण  ंिें पूणय ह ती है: 

1.  Fetch the Instruction 

2.  Decode the Instruction 

3.  Read the Effective Address 

4.  Execute the Instruction 

5.  Store / Write Back 

1.  Fetch the Instruction (क्रनदेश प्राप्त करना) 

o इस चरण िें CPU िुख्य िेि री (Main Memory) से 

अगला निरे्दश प्राप्त करता है। 

o Program Counter (PC) उस निरे्दश का पता (Address) 

बताता है, नजसे अगला निष्पानर्दत नकया जािा है। 

o यह पता Memory Address Register (MAR) िें जाता 

है। 

o िेि री से वह निरे्दश Memory Buffer Register (MBR) िें 

आता है। 

o नफर वह Instruction Register (IR) िें संग्रहीत ह  जाता 

है। 

o इस प्रकार निरे्दश िेि री से CPU तक पहाँच जाता है। 

2.   Decode the Instruction (क्रनदेश को समझना): 

o इस चरण िें Control Unit (CU) Instruction Register 

(IR) िें संग्रनहत निरे्दश क  पढती है। 

o निरे्दश िशीि िािा (Machine Language) या बाइिरी 

(Binary Code – 0 और 1( िें ह ता है, इसनलए उसे 

निक ि (Decode) करिा आवश्यक ह ता है। 

o Decoder यह निधायररत करता है नक: 

 कौि-सा ऑपरेशि करिा है। 

 नकि िेटा पर करिा है। 

 नकि रनजस्टर  ंका उपय ग करिा है। 

3.    Read the Effective Address (प्रर्ावी पता पढ़ना): 

o यनर्द निरे्दश िें Indirect Addressing ह ती है, त  पहले 

वास्तनवक (Effective) पता प्राप्त नकया जाता है। 

o यनर्द निरे्दश Direct Addressing िें है, त  िेटा सीधे प्राप्त 

कर नलया जाता है। 

o यनर्द Indirect Addressing है, त  पहले िेि री से प्रिावी 

(Effective) पता पढा जाता है। 

o आवश्यक िेटा Main Memory से Fetch नकया जाता है। 

o यह चरण सुनिनित करता है नक CPU सही िेटा पर कायय 

करे। 

4.    Execute the Instruction (क्रनदेश का क्रनष्पादन): 

o यह Instruction Cycle का सबसे िहत्वपूणय चरण है। 

o Control Unit (CU) निक ि नकए गए निरे्दश  ंक  Control 

Signals के रूप िें CPU के नवनिन्न िाग  ं (ALU, 

Registers आनर्द( तक िेजती है। 

o ALU आवश्यक गनणतीय (Arithmetic) या तानकय क 

(Logical) कायय करता है। 

o यनर्द आवश्यकता ह , त  िेटा रनजस्टर से पढा जाता है। 

उदाहरण: 

o ज ड (Addition) 

o घटाव (Subtraction) 

o तुलिा (Comparison) 

o िेटा थिािांतरण (Data Transfer) 

5.    Store / Write Back (पररणाम संग्रक्रहत करना): 

o जब निरे्दश का निष्पार्दि (Execution) पूरा ह  जाता है: 

o पररणाि Accumulator या नकसी अन्य Register िें जाता 

है। 

o इसके बार्द वह Main Memory िें संग्रनहत नकया जाता है। 

o या Output Device (Monitor, Printer आनर्द( क  िेज 

नर्दया जाता है। 

o इस प्रकार एक Instruction Cycle पूणय ह ती है। 

Instruction Cycle में Interrupt (अवरोध) 

Interrupt एक ऐसी घटिा है, नजसके कारण CPU वतयिाि निरे्दश क  

अथिायी रूप से र ककर नकसी अन्य िहत्वपूणय कायय क  निष्पानर्दत 

करता है। 

Interrupt के कारण: 

 I/O Device से संकेत 

 Hardware सिस्या 

 नकसी प्र ग्राि द्वारा उत्पन्न तु्नट 

 आंतररक नसस्टि इवेंट 

र्क्रद Instruction के दौरान Interrupt आता है: 

1. CPU वतयिाि स्थिनत (Current State) क  सुरनक्षत करता है। 

2. Interrupt Service Routine (ISR) क  निष्पानर्दत करता है। 

3. सिस्या हल ह िे के बार्द िूल प्रनिया (Original Process) क  

पुिः  प्रारंि करता है। 

o यनर्द क ई Interrupt िही ं आता, त  Instruction Cycle 

सािान्य रूप से पूणय ह  जाती है। 

Instruction Cycle में उपर्ोग होने वाले प्रमुख रक्रजस्टर: 

 Memory Address Register (MAR) 

o यह िेि री के उस पते क  रखता है, जहााँ से िेटा पढा या 

नलखा जािा है। 

 Memory Buffer Register (MBR / MDR) 

o यह िेि री से आिे या जािे वाले िेटा क  अथिायी रूप से 

संग्रनहत करता है। 

 Program Counter (PC) 

o यह अगले निष्पानर्दत ह िे वाले निरे्दश का पता रखता है। 

 Instruction Register (IR) 

o यह वतयिाि िें निष्पानर्दत ह  रहे निरे्दश क  संग्रनहत करता 

है। 

Instruction Cycle का संक्रिप्त प्रवाह 

Program Counter → MAR → Memory → MBR → IR → 

Decode → Execute → Store Result 

RISC (Reduced Instruction Set Computer) 

 RISC का पूरा िाि Reduced Instruction Set Computer है। 

 यह एक ऐसी प्र सेसर आनकय टेक्चर (Processor Architecture) 

है, नजसिें निरे्दश  ं (Instructions) की संख्या सीनित और सरल 

रखी जाती है। 

 इसका िुख्य उदे्दश्य Execution Time क  कि करिा और 

प्र सेनसंग क  तेज बिािा है। 
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RISC की मुख्य क्रवशेषताएुँ  

 सरल एवं कि संख्या िें निरे्दश (Simple & Limited 

Instructions) 

 प्रते्यक निरे्दश सािान्यतः  एक ही क्लॉक साइनकल (Single 

Instruction Cycle) िें पूणय ह ता है। 

 निरे्दश  ं की लंबाई निनित (Fixed Length Instructions) ह ती 

है। 

 Addressing Modes की संख्या कि ह ती है। 

 Pipelining सरल और प्रिावी ह ती है। 

 Hardwired Control का उपय ग नकया जाता है। 

 अनधक रनजस्टर (Registers) उपलब्ध ह ते हैं। 

 प्रनत निरे्दश अनधक ऑपरेण्ड (Operands) की अिुिनत ह ती है। 

 RISC आनकय टेक्चर गनत (Speed) और र्दक्षता (Efficiency) पर 

अनधक ध्याि रे्दता है। 

CISC (Complex Instruction Set Computer) 

 CISC का पूरा िाि Complex Instruction Set Computer है। 

 यह ऐसी आनकय टेक्चर है, नजसिें बडी संख्या िें जनटल 

(Complex) निरे्दश उपलब्ध ह ते हैं। 

 इसका उदे्दश्य एक ही निरे्दश िें अनधक कायय करवािा है। 

CISC की मुख्य क्रवशेषताएुँ : 

 बडी संख्या िें जनटल निरे्दश (Complex Instructions) 

 एक निरे्दश क  पूणय करिे िें कई क्लॉक साइनकल (Multiple 

Clock Cycles) लग सकते हैं। 

 निरे्दश  ंकी लंबाई पररवतयिीय (Variable Length Instructions) 

ह ती है। 

 Addressing Modes की संख्या अनधक ह ती है। 

 Microprogrammed Control का उपय ग नकया जाता है। 

 Pipelining अपेक्षाकृत कनिि ह ती है। 

 कि रनजस्टर (Registers) का उपय ग ह ता है। 

 प्रनत निरे्दश सािान्यतः  1–2 ऑपरेण्ड (Operands) ह ते हैं। 

 CISC आनकय टेक्चर प्र ग्राि क  छ टा रखिे और कि क ि िें 

अनधक कायय करिे पर कें नद्रत ह ती है। 

 

RISC और CISC में अंतर (Difference Between RISC and CISC): 

आधार RISC CISC 

पूरा िाि 
Reduced Instruction Set 

Computer 

Complex Instruction Set 

Computer 

निरे्दश  ंकी संख्या कि और सरल अनधक और जनटल 

Execution Cycle Single Cycle Multiple Cycles 

Instruction Length Fixed Variable 

Addressing Mode Few Multiple 

Control Hardwired Control Microprogrammed Control 

Pipelining सरल कनिि 

Registers अनधक कि 

Operands 3 Operands तक 1–2 Operands 

 

Computer Buses (कंपू्यटर बस): 

 कंपू्यटर आनकय टेक्चर िें Bus एक संचार िागय (Communication 

Path) है, ज  नवनिन्न हाियवेयर घटक  ं (Hardware 

Components) क  आपस िें ज डता है। 

 बस तार  ं (Wires), सनकय ट (Circuits) और किेक्ट्सय 

(Connectors) का सिूह ह ती है, नजसके िाध्यि से िेटा, एिर ेस 

और नियंत्ण संकेत  ं(Control Signals) का आर्दाि-प्रर्दाि ह ता 

है। 

 इसे किी-किी “Data Highway” िी कहा जाता है। 

Bus का कार्य: 

 CPU और Memory के बीच िेटा थिािांतरण। 

 Input/Output Devices से संचार। 

 Control Signals का आर्दाि-प्रर्दाि। 

 नसस्टि के नवनिन्न िाग  ंक  आपस िें ज डिा। 

 यनर्द केवल र्द  हाियवेयर सीधे संवार्द करते हैं, त  उसे Hardware 

Port कहा जाता है। 

System Bus के प्रकार: 

कंपू्यटर नसस्टि िें िुख्यतः  तीि प्रकार की बस ह ती हैं: 

1.   Address Bus: 

o िेि री के पते (Memory Address) क  वहि करती है। 

o CPU से Memory की ओर जाती है। 

 

 

o यह निधायररत करती है नक िेटा नकस थिाि से पढा (Read) 

या नलखा (Write) जाएगा। 

o इसे Memory Bus िी कहा जाता है। 

2.   Data Bus 

o CPU और Memory के बीच वास्तनवक िेटा का आर्दाि-

प्रर्दाि करती है। 

o यह नद्वनर्दश (Bidirectional) ह ती है, अिायत िेटा र्द ि  ं

नर्दशाओ ंिें जा सकता है। 

o Bus Width के आधार पर एक बार िें थिािांतररत 

(Transfer) ह िे वाले नबट्स की संख्या निधायररत ह ती है। 

उदाहरण: 

o 32-bit Data Bus एक बार िें 32 नबट िेटा थिािांतररत 

कर सकती है। 

3.   Control Bus 

o नियंत्ण संकेत (Control Signals) ले जाती है। 

o Read, Write, Interrupt जैसे संकेत  ंका संचार करती है। 

o Control Unit से अन्य हाियवेयर घटक  ंतक निरे्दश िेजती 

है। 

o इसे Command Bus िी कहा जाता है। 

Bus की क्रवशेषताएुँ : 

 Bus Width – एक बार िें टर ांसफर ह िे वाले नबट्स की संख्या। 

 Frequency – प्रनत सेकंि साइनकल की संख्या (MHz िें(। 
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 Transfer Rate – Bus की गनत (Speed)। 

 प्रते्यक िेटा टर ांसफर क  एक Cycle कहा जाता है। 

उदाहरण: 

o यनर्द Bus Width 16-bit है और Frequency 133 MHz 

है, त  उसकी िेटा टर ांसफर क्षिता (Data Transfer 

Capacity) उसी अिुपात िें ह गी। 

Bus Architecture 

 एक सािान्य बस िें लगिग 50–100 नफनजकल लाइि ह  सकती 

हैं। 

 इन्हें तीि िाग  ंिें नविानजत नकया जाता है: 

o Address Lines 

o Data Lines 

o Control Lines 

मुख्य बस (Main Bus) 

कंपू्यटर िें र्द  प्रिुख बस ह ती हैं: 

1.   Internal Bus / Front Side Bus (FSB) 

o प्र सेसर (CPU) क  िुख्य िेि री (RAM) से ज डती है 

o उच्च गनत से िेटा टर ांसफर करती है 

2.   External Bus 

o CPU क  अन्य बाहरी उपकरण  ं(Peripheral Devices) से 

ज डती है 

क्रचपसेट (Chipset) 

 नचपसेट (Chipset) िर्दरब िय (Motherboard) का एक 

िहत्वपूणय घटक है, ज  प्र सेसर (Processor), िेि री 

(Memory), बस (Bus) और अन्य हाियवेयर उपकरण  ं के बीच 

संचार (Communication) थिानपत करता है। 

सरल शब्ो ंमें — 

 नचपसेट वह नियंत्क प्रणाली है, ज  यह सुनिनित करती है नक 

CPU, RAM, स्ट रेज और अन्य पररधीय उपकरण (Peripheral 

Devices) आपस िें सही ढंग से िेटा का आर्दाि-प्रर्दाि कर 

सकें । 

 यह कई इलेक्ट्र ॉनिक नचप्स (Electronic Chips) का सिूह ह ता 

है। 

क्रचपसेट के मुख्य र्ाग 

परंपरागत रूप से नचपसेट र्द  िाग  ंिें नविानजत ह ता िा: 

1.   North Bridge (नॉथय क्रिज) 

o इसे Memory Controller Hub (MCH) या GMCH 

(Graphics and Memory Controller Hub) िी कहा 

जाता है। 

o CPU और RAM के बीच उच्च गनत (High-Speed) िेटा 

टर ांसफर करता है। 

o कुछ नसस्टि िें ग्रानफक्स कंटर  ल (Graphics Control) का 

कायय िी करता है। 

o यह प्र सेसर (Processor) के पास थिानपत ह ता है। 

o North Bridge का कायय तेज गनत वाले संचार (High-

Speed Communication) क  नियंनत्त करिा ह ता िा। 

2.    South Bridge (साउथ क्रिज) 

o इसे I/O Controller Hub (ICH) या Expansion 

Controller िी कहा जाता है। 

o इिपुट /आउटपुट ( Input/Output) निवाइस से संचार 

करता है। 

o हािय निस्क, USB, कीब िय , िाउस आनर्द से किेक्शि 

थिानपत करता है। 

o धीिी गनत (Low-Speed) वाले उपकरण  ं का नियंत्ण 

करता है। 

o South Bridge सिी पररधीय उपकरण  ं (Peripheral 

Devices) क  ज डिे का कायय करता है। 

क्रिज (Bridge) क्या है? 

 निज (Bridge) वह कंप िेंट है, ज  र्द  अलग-अलग बस (Bus) क  

आपस िें ज डता है। 

 र्द  बस के बीच प्रिावी संचार (Effective Communication) के 

नलए उिकी नवि्ि (Width) सिाि ह िा आवश्यक है। 

 इसी कारण RAM क  अक्सर ज ड  ं (Pairs) िें इंस्टॉल नकया 

जाता है, तानक िेटा टर ांसफर अनधक संतुनलत और तेज ह  सके। 

Processor Clock (प्रोसेसर क्लॉक) 

 प्र सेसर का प्रते्यक कायय एक टाइनिंग नसग्नल (Timing Signal) 

द्वारा नियंनत्त ह ता है, नजसे Clock कहा जाता है। 

 प्र सेसर िें लगे टर ांनजस्टर (Transistors) ऑि (1) और ऑफ (0) 

के रूप िें कायय करते हैं। 

 कंपू्यटर केवल बाइिरी िािा (Binary Language – 0 और 1) 

क  सिझता है। 

 जब टर ांनजस्टर ऑि-ऑफ ह ते हैं, त  एक क्लॉक साइनकल 

(Clock Cycle) पूणय ह ती है। 

Clock Cycle (क्लॉक साइक्रकल) 

 जब टर ांनजस्टर एक बार On से Off या Off से On ह कर एक पूणय 

चि पूरा करते हैं, त  उसे Clock Cycle कहा जाता है। 

 प्र सेसर िें कर ड  ंटर ांनजस्टर प्रनत सेकंि अरब  ंबार यह चि पूरा 

करते हैं। 

Clock Speed / Clock Rate 

 Clock Speed वह िाप है, ज  र्दशायता है नक प्र सेसर प्रनत सेकंि 

नकतिे क्लॉक साइनकल पूरे कर सकता है। 

 इसे Hertz (Hz) िें िापा जाता है। 

इकाइर्ाुँ 

o 1000 Hz = 1 KHz 

o 1000 KHz = 1 MHz 

o 1000 MHz = 1 GHz 

o  GHz = 1,000,000,000 Hz 

 आधुनिक प्र सेसर की क्लॉक स्पीि लगिग 66 MHz से 3.8 

GHz या उससे अनधक ह  सकती है। 

 नजतिी अनधक क्लॉक स्पीि ह गी, प्र सेसर उतिी अनधक गणिाएाँ  

प्रनत सेकंि कर सकेगा। 

CPU के प्रकार (Types of CPU) 

 कंपू्यटर की काययक्षिता (Performance) िुख्यतः  उसके CPU 

(Central Processing Unit) पर निियर करती है। 

 CPU क  क र (Core) की संख्या के आधार पर वगीकृत 

(Classified) नकया जाता है। 

1.   Single-Core CPU 

o केवल एक क र (Core) ह ता है। 

o एक सिय िें एक ही प्रनिया (Process) निष्पानर्दत कर 

सकता है। 

o िल्टीटास्सं्कग (Multitasking) िें किज र ह ता है। 

o पुरािे नसस्टि िें अनधक उपय ग नकया जाता िा। 

o इसिें एक कायय पूरा ह िे के बार्द ही रू्दसरा कायय प्रारंि ह ता 

है। 

2.    Dual-Core CPU 

o र्द  क र (Core) ह ते हैं। 

o एक से अनधक कायय (Multiple Tasks) संिाल सकता है। 

o Single-Core की तुलिा िें अनधक तेज (Faster) ह ता है। 

o Dual-Core Technology पर आधाररत ह ता है। 
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o यद्यनप प्रते्यक क र एक सिय िें एक ही थे्रि (Thread) 

निष्पानर्दत करता है, लेनकि र्द  क र ह िे से कायय नविानजत 

(Task Distribution) ह  जाता है। 

3.    Quad-Core CPU 

o चार क र (Core) ह ते हैं। 

o िल्टीटास्सं्कग (Multitasking) के नलए उपयुक्त ह ता है। 

o काययिार चार िाग  ं िें नविानजत (Workload 

Distribution) ह  जाता है। 

o आधुनिक नसस्टि िें अनधक प्रचनलत है। 

o यह Multiprocessor Architecture पर आधाररत ह ता है। 

SMT (Simultaneous Multi-Threading): 

 कुछ आधुनिक CPU SMT (Simultaneous Multithreading) 

तकिीक का उपय ग करते हैं। 

 इससे एक ही क र (Core) कई थे्रि (Threads) क  संिाल 

सकता है। 

 पररणािस्वरूप प्र सेसर की र्दक्षता (Efficiency) और प्रर्दशयि 

(Performance) बढ जाता है। 

बेस्ट CPU मॉिल्स (Best CPU Models): 

 आज के सिय िें Central Processing Unit (CPU) नवनिन्न 

िॉिल  ं(Models) िें उपलब्ध है। 

 प्रिुख रूप से Intel और AMD जैसी कंपनियााँ उच्च प्रर्दशयि 

(High Performance) वाले प्र सेसर बिाती हैं। 

 इि कंपनिय  ं के प्र सेसर अलग-अलग उपय गकतायओ ं की 

आवश्यकताओ ंक  ध्याि िें रखकर बिाए जाते हैं। 

 जैसे — सािान्य उपय ग (General Use), गेनिंग (Gaming), 

िल्टीटास्सं्कग (Multitasking), सवयर कायय (Server Tasks) 

आनर्द। 

Intel Core Series (i3, i5, i7, i9) 

 Intel िे विय 2008 िें अपिी Core “i” Series की शुरुआत की। 

 इस सीरीज़ िे पुरािे Core Duo और Core Solo प्र सेसर की 

जगह ली। 

 यह सीरीज़ नवनिन्न परफॉिेंस लेवल (Performance Levels) के 

नसस्टि के नलए नवकनसत की गई है। 

 इसका उदे्दश्य उपय गकतायओ ं क  उिकी आवश्यकता के 

अिुसार अलग-अलग शे्रणी (Range) िें बेहतर प्रर्दशयि प्रर्दाि 

करिा है। 

1.    Core i3 

o सािान्य उपय ग (Basic Computing) के नलए उपयुक्त। 

o ऑनफस कायय, इंटरिेट िाउनजं़ग, ऑिलाइि क्लास आनर्द के 

नलए अच्छा नवकल्प। 

o आितौर पर 4 Core और 4 Thread के साि उपलब्ध। 

o बजट यूजर और एंटर ी-लेवल गेनिंग (Entry-Level Gaming) 

के नलए उपयुक्त। 

2.    Core i5 

o िध्यि स्तर (Mid-Range) के उपय गकतायओ ं के नलए 

उपयुक्त। 

o सािान्यतः  6 Core और 6 Thread (कुछ िॉिल  ं िें 

Hyper-Threading के साि अनधक Threads)। 

o िल्टीटास्सं्कग (Multitasking) और िध्यि स्तर की गेनिंग 

के नलए अच्छा नवकल्प। 

o परफॉिेंस (Performance) और कीित (Price) का 

संतुनलत संय जि। 

3.    Core i7 

o उच्च प्रर्दशयि (High Performance) उपय गकतायओ ं के 

नलए उपयुक्त। 

o सािान्यतः  6–8 Core और 12–16 Thread के साि 

उपलब्ध। 

o वीनिय  एनिनटंग (Video Editing), गेनिंग (Gaming), 

ग्रानफक्स कायय (Graphics Work) और िल्टीटास्सं्कग 

(Multitasking) के नलए बेहतर। 

o Hyper-Threading तकिीक का सिियि करता है। 

4.    Core i9 

o हाई-एंि (High-End) और प्र फेशिल उपय ग के नलए 

उपयुक्त। 

o सािान्यतः  10 या उससे अनधक Core और 20 या अनधक 

Threads के साि उपलब्ध। 

o हेवी गेनिंग (Heavy Gaming), 3D रेंिररंग (3D 

Rendering), वैज्ञानिक गणिा (Scientific Computation) 

और प्र फेशिल वकय ल ि (Professional Workload) के 

नलए उपयुक्त। 

o Intel की सबसे शस्क्तशाली (Most Powerful) सीरीज़ 

िािी जाती है। 

Pentium Class (Pentium, Celeron, Xeon): 

Pentium 

 विय 1993 िें Intel द्वारा प्रसु्तत नकया गया। 

 General Purpose कंपू्यटर िें अतं्यत ल कनप्रय रहा। 

 Core Series आिे के बार्द इसका उपय ग कि ह  गया। 

 आज िी एंटर ी-लेवल (Entry-Level) नसस्टि िें उपय ग नकया 

जाता है। 

Celeron 

 बजट सेगिेंट (Budget Segment) के नलए उपयुक्त। 

 कि परफॉिेंस (Low Performance) प्रर्दाि करता है। 

 बेनसक कंपू्यनटंग (Basic Computing) कायों के नलए उपयुक्त। 

Xeon 

 सवयर (Server) और वकय से्टशि (Workstation) के नलए निजाइि 

नकया गया। 

 उच्च नवश्वसिीयता (High Reliability) प्रर्दाि करता है। 

 िल्टी-प्र सेसर नसस्टि (Multi-Processor Systems) के नलए 

उपयुक्त। 

AMD Processor Series 

 AMD (Advanced Micro Devices) रु्दनिया की रू्दसरी बडी 

CPU नििायता कंपिी है। 

 AMD िे 1994 िें अपिा पहला Pentium-Compatible 

Processor K5 लॉन्च नकया। 

 इसके बार्द AMD िे कई प्रिुख िॉिल प्रसु्तत नकए, जैसे: 

o Athlon 

o Duron 

o Sempron 

o Opteron 

o Phenom 

o Ryzen 

 इि प्र सेसर सीरीज़ िे बजट से लेकर हाई-परफॉिेंस और सवयर 

सेगिेंट तक नवनिन्न उपय गकतायओ ंकी आवश्यकताओ ंक  पूरा 

नकया। 

AMD Ryzen 

 आधुनिक (Modern) और उच्च प्रर्दशयि (High Performance) 

प्र सेसर। 

 गेनिंग (Gaming) और िल्टीटास्सं्कग (Multitasking) के नलए 

अतं्यत ल कनप्रय। 

 अनधक Core और Thread सप टय प्रर्दाि करता है। 
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